Framtidens Jordbruk — Att Leva inom Planetens Granser

1. Foranderligt klimat med forstiarkt vaxthuseffekt.

I princip alla forskare som har kompetens pa omrddet ar idag 6verens om att véra
utslapp av vixthusgaser ger en 6kad uppvarmning som hotar vér civilisation.
Redan for ett tiotal &r sedan gjorde Johan Rockstrom, chef for Potsdaminstitutet,
tillsammans med kollegor 6ver hela véarlden berdkningar som visade (se graf
nedan) att &ven om vi, frdn 2020, skulle sluta omvandla intakta skogar till
akermark (fordndrad markanviandning-svart i graf) samt dessutom halvera véra
utslapp av vaxthusgaserna varje artionde fram till &r 2100 (svart linje med
vertikala artiondemarkorer) sd skulle vi @nda behova fdnga in mer dn 600
miljarder ton (Gt CO:) koldioxid ur atmosfaren for att nd 1,5-gradersmalet som
FN satt upp for att begrinsa skadorna av den 6kade vixthuseffekten.!
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Férslaget "Carbon law” som innebér en halvering av utsldppen varje artionde, kréver ocksa att ett éverskott
pé minst 600 miljarder ton CO, maste tas bort fran atmosfaren for att vi med 50% sannolikhet ska kunna né
1,5 gradersmalet.’

Ménga hoppas att tekniska l0sningar sdsom Carbon Capture and Storage, CCS or
Usage, CCU ska losa problemet, dvs att vi ska fanga in koldioxiden ur luften
eller vid skorstenarna med tekniska metoder och sedan pumpa ner det t.ex. 1
lampliga berggrunder eller omvandla det till bransle. CCU loser inte
overskottsproblemet eftersom véixthusgaser fran dessa brianslen d snart &r uppe 1
atmosfaren igen. CCS ar 4nnu, med avseende pa storskaliga anldggningar, dnnu 1
sin linda och det visar sig vara dyrt, med omkring 1300 kr/ton lagrad COs.. Det ar
svart att se vilka som vill betala for denna avfallshantering. Bland de industriella
anldggningarna som idag fangar in 50 miljoner ton CO; per ar sa gar 80% till
EOR, Enhanced Oil Recovery, dvs pumpas ner 1 borrhdl till oljefyndigheter s att
man kan fa upp mer olja.? Den sortens “’kolinlagring” kommer alltsi bara
generera mer viaxthusgaser och hjilper oss inte.



Aven om andelen fossil energi minskar sa star de fortfarande for 77% av all
energianvandning. Minskningen beror pé att andra energislag 6kar, inte for att
fossilt minskar. Tvirtom sa lyckades vi inte vidnda pé kurvan for anviandning av
fossila branslen fran 2020 utan den och darmed utslappen fortsitter fortfarande
att 0ka,?> och vi kommer fa mycket svart att halvera utsldppen varje artionde,
atminstone initialt, s det ar betydligt mycket mer 4n 600 miljarder ton som
behover lagras undan 1 framtiden.

Det finns dock ett béttre och billigare sitt att lagra undan kol pad. Men forst miste
vi titta pé vilka andra planetdra grinser som vi manniskor overskrider s vi inte
tar fram 10sningar som forvérrar situationen inom négot annat omrade.

2. Vad ar planetira grinser och hur kopplar de till lantbruket?

De planetdra grinserna ar ett ramverk framtaget av varldens frimsta forskare
inom respektive omraden och som beskriver paverkan av méansklig aktivitet pa
jordens system. Nér vi overskrider dessa grianser sa okar risken for att jorden inte
sjalv kan reglera dessa system, sdsom klimat, vatten och naringskretslopp och
andra ekologiska system pa ett, for manniskorna fordelaktigt sitt.
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Resilience Centre, based on analysis in Richardson et al 2023"



De senaste 12 000 aren, sedan slutet pd forra istiden, har varit jaimforelsevis
klimat-stabila 1 jordens historia vilket har gjort det mojligt att odla ar efter ar och
darmed utveckla civilisationen till vad den ar idag. For att inte rubba denna
jamvikt och riskera att orsaka oaterkalleliga fordndringar 1 jordens system sa
maste vi halla oss inom dessa planetira granser. Som synes ur figuren ovan sa
har vi idag passerat sex utav de nio kritiska granserna.

Det visar sig att fem av de Overskridna granserna har en mycket stark koppling till
matproduktion och matkonsumtion, med andelen av dess péverkan 1 sina
respektive omrdden angivna inom parenteser.*

* Biologisk mangfald (84%)

* Kretslopp for kviave och fosfor  (78%)

* Fordandrad markanvdndning (70%)
Forlust av intakta skogar

* Vattenforbrukning (50%)

* Klimatforandring (26%)

 Kemiska substanser

Hur kan vi forsta att maten har sadan stor paverkan. Idag ar vi fler dn 8 miljarder
manniskor pa jorden och alla behover mat och vatten. Antalet ménniskor har
givetvis en stor paverkan men det ar egentligen vad vi dter som ar det stora
problemet. Idag gér 80% av vara jordbruksmarker till boskapsuppfodning.® Det
giller &ven markanvédndningen for den svenska maten (med 50% ifran utlandet).
Men vi fér bara 17% av kalorierna och 38% av proteinerna ifran kott och
mejeriprodukter. Detta ar ett gigantiskt sloseri. Om vi minskade vérldens
kottproduktion med 50% sé skulle vi reducera paverkan pa de dverskridna
planetira granserna rejilt enligt: ¢

Vixthusgaser = - 35%.
Forsurning = - 32%.
Overgddning = - 27%
Vattenuttag = - 17%.
Markbehov = - 51%

Forutom den direkta minskningen av vixthusgaser med 35% sa innebér den sista
punkten, halverat markbehov, att vi skulle kunna aterbeskoga dessa omriden,
bl.a. for den biologiska mingfalden skull (idag stdr mdnniskan och véara”
tamdjur for 96% av ddggdjuren pa jorden) men ocksé for att den vixande skogen
erbjuder en helt gratis kolinlagring. Denna forandring tillbaka till intakta skogar
(inte trddédkrar) skulle innebdra 5,7 miljarder ton inlagring av CO: /ar, vilket pa
hundra ar dr ganska nira de kanske 700-800 miljarder ton vi behover lagra



undan.® Och vi kan gora mer. Flera studier visar pa att minska vér forbrukning av
tillagat rott kott till mindre d4n 90 gram per vecka skulle ge tydliga hédlsofordelar
och minska belastningen pa sjukvarden.” Idag ligger det svenska intaget pa drygt
500 gram tillagat rott kott per vecka. Med fordndrade matvanor 1 den hir
riktningen sd kan Sverige fa tillbaka var tidigare sa biologiskt rika dngs- och
hagmark, fa dnnu battre djurhélsa samt bli ndstan helt sjalvforsorjande till mer én
14 miljoner invénare.®

P4 bade global och nationell niva, dr var mat och lantbruket alltsa en av de
sektorer som har storst paverkan pa de planetdra granserna, men det innebér
ocksa att det dr en sektor som har stor potential att dstadkomma stora
forandringar. Genom att utveckla ett matsystem som bade binder mer koldioxid,
okar den biologiska mangfalden, binder ihop kretsloppen battre, forbattrar var
hilsa samt starker lantbrukarnas ekonomiska situation och landsbygden som
helhet sa kan vi ocksa skapa motstandskraft mot de forandringarna som redan ar
oundvikliga pa kort sikt och som leder till en héllbar framtid pé ldngre sikt. Hur
gor vi da det?

3. Mata mikrolivet i jorden s matar jorden oss.

Med mer kolinlagring 1 marken s kommer dven mikrolivet i marken att oka.
Levande rotter under en sa stor del av dret som mojligt kommer att forse
svampmycel och annat mikroliv 1 jorden med mat och annat nyttigt som de inte
kan producera sjilva eftersom de inte har fotosyntesen. I utbyte mot den maten sa
hjalper mikrolivet till att forse grodorna med naringsdmnen och vatten. Mer kol 1
marken dr dessutom béttre pa att ta upp och halla kvar bade niringsdmnen och
vatten, vilket kommer bli allt viktigare med fler torkor och dversvamningar i
framtiden.

En borjan till att f& mer kol 1 marken med mindre insatsvaror ar att se till att 0ka
diversiteten 1 grodor, stora marken sa lite som mojligt och halla den tackt sé stor
del av dret som mojligt. De senaste fem aren har gérdar inom organisationen
Svensk Kolinlagring’ testat en rad metoder for att lagra in mer kol och forbéttra
jordhilsan. Erfarenheterna har visat att kombinationen av flera metoder ger bast
resultat.

« Mellangrédor: Att odla mellangrodor mellan huvudgrodor skapar en gron
yta dret runt, minskar erosion och binder kol 1 marken.

« Diversifiering av grodor: Mangfald pa dkern okar jordens néringsinnehall,
dess motstdndskraft och gynnar biologisk méngfald. P& Ranbogérden har vi



testat blandningar av flerariga orter som visat sig forbattra markens struktur
samt vatten- och niringshédllande forméga.

« Reducerad jordbearbetning: Genom att minimera plojning och andra
storande ingrepp minskas utsldpp av lagrat kol och niring samt att markens
organismer gynnas.

Resultaten dr lovande. Vi ser friskare jordar, battre grodor och en 6kad
forstaelse for hur atgirder paverkar den ldngsiktiga hallbarheten.
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Jessica Johansson fran Svensk Kolinlagring emottar hdr 2021 ars miljépris fran Centerpartiet i Halland.
Prisutdelare &r Henrik Oretorp. Foto: Anki Enevoldsen

4. FN’s jordbruksorgan FAQ: Agroforestry - Lantbruk inom planetens
granser

Nista steg mot annu mer kolinlagring 1 marken och alla dess medfoljande
fordelar ar agroforestry vilket inte har ett riktigt bra svenskt namn. Agroforestry
ar matproduktionssystem med trdd och buskar samodlat med andra grodor
och/eller djur. Fordndringen ar alltséd att ha mer trdd och buskar 1 odlingarna.

Fordelarna med detta ér flera. Det 6kar ndmligen kolinlagringen ytterligare, ger
d& mer foda till mikrolivet och 6kar ddrmed den biologiska mingfalden, det 6kar
ndrings- och vattenbalansen och ger mer néringsrika grodor med dnnu farre
insatsvaror sdsom brénsle, gdodsel och bekampningsmedel. Det 6kar
motstandskraften 1 odlingarna och ger en diversifiering for lantbrukaren. Det kan,
atminstone initialt, bli mer arbetsintensivt men arbetslosheten kommer inte att



minska framdver och utvecklingen till ny teknik gér fort, vilket Sverige borde
vara snabba att anamma for att sedan kunna vara med och leda den utvecklingen.

Med alléer av t.ex. dppeltrad planterade 1 nord-sydlig riktning var tolfte meter s
kan man ha konventionell odling daremellan. Traden kommer att ta upp
koldioxid ur luften och under hela &ret kunna forse och hélla liv 1 ett stort system
av svampmycel och annat mikroliv under jorden som i utbyte mot det socker de
far fran tradrotterna, hjdlper de till att leverera naringsdmnen till triden och de
andra grodorna. Den 6kade miangden kol 1 marken tar upp och héller
ndringsdmnen och vatten.

SMHI diskuterar behovet av ett férdndrat jordbruk pa sin hemsida under rubriken "Alléodling anpassar
Jjordbruket till férdndrat klimat”,

V1 har alltsa redan tillgéng till en gratis teknik som binder in koldioxid och
forbattrar vir miljo: fotosyntesen. Genom att maximera vaxtligheten pd vara
marker, bade under och mellan viaxtsdsonger, kan lantbruket bidra till att minska
atmosfarens koldioxidnivéer.

Men innovation slutar inte dér. Forskare utvecklar nya sitt att mita och optimera
kolinlagringen, frén precisionsjordbruk till Al-, markaktivitets- och DNA-
baserade analyser. Samtidigt fortsitter regenerativa metoder, sdsom agroforestry
med mer perenna grodor och tickodling att vinna mark. Genom att kombinera
traditionell kunskap med ny teknik kan vi skapa ett matsystem som arbetar 1
harmoni med naturens granser.




5. Fordelarna for lantbrukare och landsbygdssamhallet

For lantbrukare innebér kolinlagring inte bara miljomaéssiga fordelar, utan ocksé
konkreta vinster. Friskare jordar ger hogre skordar och minskar kostnader for
insatsmedel sdsom konstgddsel och viaxtskyddsmedel. Mer kol 1 marken och
okad markhilsa gor gardarna mer motstdndskraftiga mot torka, 6versvamningar
och sjukdomar — problem som kommer 6ka 1 ett varmare klimat.

For landsbygden som helhet betyder det ocksd mojligheter till nya intéktskéllor.
Koldioxidmarknader och samarbeten med livsmedelsforetag som efterfragar
héllbara ravaror oppnar for nya affarsmodeller. Dessutom skapar initiativ som
Svensk Kolinlagring en kinsla av gemenskap och delaktighet, diar kunskap och
resurser delas over gardsgranser. Metoderna gynnas av mer smaskalighet vilket
skapar fler mindre cirkulédra kretslopp dér fler kan vara delaktiga.

Véra lantbrukare ar oerhort kunniga och ansvarstagande men 1 slutdndan sa ar det
styrdirektiv och efterfrdgan som bestimmer vad de kan leverera. Om inte
regeringen kan styra mot ett hallbarare samhélle s dr det vi konsumenter som
maste styra efterfrdgan ditdt. Da giller det att vi som konsumenter vet vilka
granser vi har att hilla oss till innan vi skapar efterfragan. Det kan vi bara gora
genom att regelbundet g& in pA WWFs Klimatkalkylatorn'® for att se hur stor
paverkan var livsstil har och se hur vi kan minska den for att hilla oss inom dessa
granser.

Det kan vara en utmaning att komma igéng att minska de negativa avtrycken och
ibland kan det vara skont att samtidigt gora positiva bidrag, som kan vara enklare
att komma 1gang med snabbt. Det kan vara att plantera mer trad och buskar pa
sin tomt, bygga insektsholkar eller risstaket istillet for att branna tradgérdsavfall,
ga over till hallbart skogsbruk!! om man har egen mark, osv. Det finns méinga
fler forslag p4 WWFs hemsida.

Jordbruket kan bli vart storsta bidrag till ett liv inom planetens granser och ldmna
en friskare jord till kommande generationer.

Richard Karmhag
Ranbogérden, S6derhamn

1. https://www.stockholmresilience.org/research/research-news/2017-03-23-curbing-emissions-with-a-new-carbon-law.html
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